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General remarks No. IGeneral remarks No. I
Physics goals at the ILC

discovery of new particles complementary to LHC 

unraveling the structure of the New Physics (NP)

discovery via high precision measurements

have to be seen on basis of possible LHC results

Beam polarization (e­ and e+) important
for analyzing coupling structure and enhancing precision

confirmed by all working groups ­> parameter documents

all examples listed in the POWER report (hep­ph/0507011)

Baseline ILC design suffice for P(e+)~30%
already some physics gain with 30% possible from the start!
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No. II: Structure of interactionsNo. II: Structure of interactions
Def.: left­handed = P(e±)<0   'L'         right­handed= P(e±)>0   'R'

Which configurations are possible in annihilation channels?

                                              LR, RL: SM  and(?)  NP (, Z)

                                              LL, RR: NP !

Which configurations are possible in scattering channels?        
                                                                                                            
                                               depends on P(e+)!

                                                             helicity of e­ not coupled 

                                                             with helicity of e+ !

                                                   depends on P(e­) !
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No. III: Peff  and  ALRNo. III: Peff  and  ALR
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Determination of Higgs propertiesDetermination of Higgs properties
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Physics with a light (SM­like) higgsPhysics with a light (SM­like) higgs



LCWS07@Hamburg                                         Gudrid Moortgat­Pick                                                           page 7

Higgs couplingsHiggs couplings
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Top­Higgs Yukawa couplingsTop­Higgs Yukawa couplings
Expectations at the LHC:

Yukawa couplings up to ~20% (with some model assumptions)

Expectations at the ILC:
process t t H: difficult due to small rates (but threshold effects!)

accuracy about 24% for mH=120 GeV (unpolarized beams)

improvement factor 2.5 when (80%, 0%) ­> (80%,60%)

due to gain in ALR accuracy

Precise measurement important
in general

also for distinction between SM and SM­like Higgs ...
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Further SUSY particlesFurther SUSY particles
 



LCWS07@Hamburg                                         Gudrid Moortgat­Pick                                                           page 10

Properties of SUSY particlesProperties of SUSY particles
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SUSY Yukawa couplingsSUSY Yukawa couplings
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CP­violation phasesCP­violation phases
   

Asymmetry detectable if ∆asy < asy

N=# of standard deviations
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Measurability of phases: exampleMeasurability of phases: example

 

E.g. asy with 3% (unpolarized beams) not measurable with 500 fb

with Pe­=90% (and Pe+=60%):  for 5 sigma 115 fb (60 fb) needed
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Transversely polarized beamsTransversely polarized beams
Remember: only effects detectable if P(e­) and P(e+)

enables to exploit azimuthal asymmetries

Offers the construction of CP­odd observables in neutralino 
production

Offers distinction between SM                                                        
and different models of extra                                             
dimensions
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High precision at GigaZHigh precision at GigaZ



LCWS07@Hamburg                                         Gudrid Moortgat­Pick                                                           page 16

Sensitivity to high scales at GigaZSensitivity to high scales at GigaZ
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Summary table, ISummary table, I
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Summary table, cont.Summary table, cont.
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Summary table, cont.Summary table, cont.
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Further news: positron webpagesFurther news: positron webpages
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Talks, plots, papers listed 

Your input/files are welcome!  
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Conclusions  Conclusions  
P(e+) essential to reveal the new physics (CP, SUSY, ED)

P(e+) essential to match required accuracy at ILC(500)
Higgs mechanism and couplings

Properties and quantum numbers of new particles

GigaZ: sensitivity to new physics in worst case scenarios (a quick 
upgrade path to this option may be highly desirable!)

Transversely polarized beams important ~ P(e­)P(e+)

P(e+)=30% from the start: already sufficient for some cases, 
but higher P(e+)>=60% beneficial, of course!

 'Sources' webpages : your input is welcome!

Still to do: more on P(e+)=30%, lumi vs. |P(e+)|, ∆P/P=0.05%...


