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Measurements of cryomodule thermal characteristics
(static and dynamic conditions)

• Heat loads of the system
– Heat load at 2K

• Evaporation of 2K LHe
– Mass flow rate, Pressures  and Temperatures at cavity jacket and pump discharge

– Heat load at 5K
• Temperature rise after stopping flow of 5K helium to the 5K shield

– Temperatures  of 5K shield

– Heat load at 80K
• Temperature rise after stopping flow of liquid nitrogen to the 80K shield

– Temperatures  of 80K shield

• Heat loads of the components
– Thermal calculation of the measured temperature profile in the components

• Temperatures of the components
– Input couplers, Support posts, Thermal anchors, Thermal shields, RF cables

• Cool‐down effect on the cavity alignment
– Measurement of the cavity‐jackets and GRPs positions during cool‐down by 

WPMs
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List of temperature sensors (Module‐A)
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CERNOX:  Total 39 
(1.4K~ 100K)

Four cavities :     32
GRP :                      6
Beam pipe :          1

PtCo:  Total 28
(4K~300K)

Four cavities :        4
5K shield :             18
Support posts :      4
GRP :                       2

CC:  Total 37
(70K~300K)

Four cavities :        12
Support posts :        6
80K shield :            12
Beam pipe :              1
GRP :                         6



List of temperature sensors (Module‐C)
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CERNOX:  Total 39 
(1.4K~ 100K)

Four cavities :     32
GRP :                      6
Beam pipe :          1

PtCo:  Total 28
(4K~300K)

Four cavities :        4
5K shield :             18
Support posts :      4
GRP :                        2

CC:  Total 37
(70K~300K)

Four cavities :        12
Support posts :        6
80K shield :            12
Beam pipe :              1
GRP :                          6



WPM

2009/4/20 ILC‐GDE Meeting TILC09 5

On the GRP in Module A, 
five WPMs will be 
assembled.
Two WPMs on each KEK 
cavity jacket are planed 
to be assembled.

On the GRP in Module C, 
five WPMs will be 
assembled.
WPMs on DESY and FNAL 
cavity jackets are not 
planed to be assembled.



Pressure sensors, etc
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KEK‐ cavity jacket
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Cernox

PtCo

CC

CC
Cernox

PtCo WPM 5K anchor

80K anchor
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5K thermal 
intercept 

CERNOX

CC‐thermocouple
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CERNOX

CERNOX

CERNOX



Thermal shields for Module A
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Viewed from 
upstream of  He flow.
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Support Post
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PtCo

CC

CC

PtCo



GRP
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Cernox and CC
WPM

CC Cernox

WPM



Summary
• Cryomodules

– Thermal sensor:208

– Pressure sensor: 6

– WPM: 18 (GRP: 10, KEK‐cavity: 8)

• Cryogenics
– Thermal sensor: 4

– Pressure sensor: 5

– LHe level sensor: 2

– Mass flow meter: 3
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