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Higgs CP properties

MSSM results

Results for M 4 = 300 GeV Circular laser polarization, P = 100%
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New results

Corrected invariant mass distributions
with all backgrounds included!

A.F.Zarnecki H and A discrimination with linear photon polarization



M 4 = 300 GeV

Results

Linear laser polarization, P;, = 100%
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Lower luminosity at M 4, lower J, = 0O contribution = signal down by 40%
Higher J, = 2 contribution = no background suppression = background up by 90%

Selection cuts differ !

A.F.Zarnecki

H and A discrimination with linear photon polarization
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M 4 = 300 GeV

Results

Results expected after 3x 1 years of PLC running
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Magnetic field

Transverse profile of the beam 3 m from interaction point, 34 mrad crossing angle.

Uniform magnetic field in the detector assumed:
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Magnetic field deflects both beams in the same direction! (plots above: up)
One beam (left) is moved towards and the other (right) from the nominal beam axis.

3 ' 1 ' 1 ' 3 1
0 N o a ~ W N =

A.F.Zarnecki Photon Collider beam simulation with CAIN
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* Projekt detektora wierzchotka dla ILC

— wspotpraca w ramach EUDET/JRA1
» Modelowanie dziatania i propozycja geometrii teleskopu

» Budowa srodowiska do analizy danych, przygotowanie
dedykowanego algorytmu dopasowywania torow.

« Przygotowanie programu symulacji teleskopu
— Symulacja geometrii detektora wierzchotka (P.Luzniak)

— Testy i symulacja dzialania detektorow krzemowych
typu MAPS (L. Mgczewski)
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Testowane uktady typu MIMOSA

inimum onizing ctive pixel sensors

@ 4 podmacierze po 510x512 piksli (17x17 pm?)
@ Czestos¢ odczytu 10 MHz
@ Grubos¢ warstwy epitaksjalnej 14,m

@ Odczyt kazdego piksla oparty jest na 3
tranzystorach

MIMOSA-18

@ 4 podmacierze po 256 x 256 piksli (10x10 um?)
@ Czestos$¢ odczytu 10 MHz
@ Grubosc¢ warstwy epitaksjalnej 14um

@ Odczyt kazdego piksla wykorzystuje diody self-bias
— odciecie piedestatéw na poziomie elektroniki

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 8/25



Uktad eksperymentalny
Testy przy uzyciu wigzek elektronow

@ Wigzki elektrondéw:
o DESY —1-6 GeV
e BTF Frascati — 25-750 MeV
@ Teleskop pozyciji (Tele) w DESY -
6 ptaszczyzn paskowych
detektoréw krzemowych

X z Tele 1l
\4 Tele Il /
y

Tele | /ﬁ DUT

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 9/25



Pomiary ksztattow klastrow w detektorach MIMOSA
0 =60°, ¢ = 0° 0 =78°, ¢ = —38°

@ Wraz ze wzrostem kgta pomiedzy torem czastki a wektorem
normalnym do powierzchni detektora (kat #) rosnie wydtuzenie
klastrow

@ Obserwuje sie rowniez wzrost rejestrowanego sygnatu: od 800 e
dlad = 0° az do 4000 e dla 6 = 75°

@ Rozktad tadunku w klastrze umozliwia okreslenie orientacji klastra
wzgledem siatki piksli (kat ¢)

@ Rekonstrukcja kata ¢ moze poméc w redukcji tta od czgstek
niskoenergetycznych

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 )



Pomiary ksztattow klastrow w detektorach MIMOSA

Rekonstrukcja katéw i

0 =78° ¢ =-38°
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@ Dla silnie wydtuzonych klastréw (¢ > 55° i 6 > 35° odpowiednio
dla MIMOSA-5 i MIMOSA-18) mozna zrekonstruowac kat ¢ z
precyzjg o, < 15°

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 15/25



Pomiary dla r6znych katéw natarcia wigzki elektrondéw

Motywacja fizyczna - wyniki symulacji onte arlo

@ Symulacje P. tuzniak, ete~ — Zh
(e Pythia) i tto beamstrahlung
(e Guinea Pig)

@ Energia w srodku masy 500 GeV,
$wietlno$é 500 fb~'

\&Q@“

@ Prezentowane wyniki dotyczg
pierwszej warstwy VXD
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(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 30.05.2008 53/53



Model formowania sygnatu w detektorach typu MAPS

@ Izotropowa dyfuzja tadunku w I I A
obszarze aktywnym detektora I | I
@ tadunek rozptywa sie L] *f Phek
pomiedzy sgsiadujgce ze sobg ) ‘
piksle - powstaje klaster ; ; / /opitaxial
X AL - Substrate ¥
N
@ tadunek powstaty w wyniku jonizacji jest rozmieszczany w
pikselach zgodnie ze wzorem:
aQ R
alR) =5 oxp () @

@ Wspdtczynnik atenuacji A — jedyny swobodny parametr w modelu
wyznaczony na postawie dopasowania wynikoéw symulacji Monte
Carlo do danych eksperymentalnych: najlepsze dopasowanie
A ~45 pm

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 16/25



Poréwnanie wynikow symulacji z danymi

Krotnosci piksli w klastrze
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@ Zaproponowany model formowania sygnatu w detektorach typu
MAPS zapewnia bardzo dobry opis danych eksperymentalnych
@ Przedstawiona metoda sumulacji odpowiedzi detektorow typu
MAPS jest prosta i szybka

(k. Maczewski/Uniwersytet Warszawski) 7.06.2010 18/25



Results EUDET simulation

Residuals

Fit residua distribution for middle layer.

Plane shifts and rotations included

| DESY 6GeV | | MAPSDigi missalign+tilt |
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Realistic geometry description is crucial!

A.F.Zarnecki A New Simulation Tool for EUDET JRA1 13



Results

Eta correction

Results presented so far: without eta correction

First plane used as DUT, fit to remaining four layers
Position shift in first layer, as a function of CoG position w.r.t. pixel center:
Data MAPSdigi
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A.F.Zarnecki A New Simulation Tool for EUDET JRA1
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Future plans

VXD simulation

The main goal of TDS development is to simulate VXD performance at ILC.
First results for VXDO05 configuration (3x 2 layers), ILD_00fw detector model
Guinea Pig pair background, nominal machine parameters

Occupancy - fraction of pixels above threshold, per 1 BX (perpendicular MIP ~ 1000 e)

| Pixel size = 15 um (various thresholds) | | LayerID = 1 (various thresholds) |
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| Hit position resolutioninr |

Entries 24103
Mean -1.267e-05
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* Projekt detektora wierzchotka dla ILC

— wspotpraca w ramach EUDET/JRA1
* Modelowanie dziatania i propozycja geometrii teleskopu

« Budowa srodowiska do analizy danych, przygotowanie
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— Symulacja geometrii detektora wierzchotka (P.Luzniak)
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* Pozycjonowanie elementow akceleratora liniowego
(LICAS: Linear Collider Alignment and Survey)

18.06.2010 Warszawa FiTAL



G.G. (IFD UW) Pozycjonowanie ILC/ILD, projekty LiCAS/RTRS, LUMI-CAL 2

LiCAS/RTRS: Zatozenia, gtéwne wyniki I

e zastosowanie nowoczesnych metod optycznych
(FSI: Frequency Scanning Interferometry i
LSM: Laser Straightness Monitor) do wy-
znaczenia uktadu odniesienia w tunelu liniaca
(~ 2% 15km)

e pomiar w pelni zautomatyzowany przy po-
mocy samobieznego urzadzenia poruszajacego
sie wzdtuz sciany tunelu (train RTRS)

o (wieksza precyzja, szybszy pomiar, nizsze
koszty w poréwnaniu z metodami klasycznej
goedezji)

Uzyskane rezultaty (proof of principle):

e konstrukcja prototypu (3 moduty pomiarowe), oprzyrzadowanie optyczne (FSI, LSM) wraz z oprogramo-
waniem sterujacym i elektronika odczytu+DAQ oraz programami do analizy danych (Oxford)

e budowa czesci mechanicznej, naped, infrastruktura tunelu testowego (DESY)

e model matematyczny, symulacje numeryczne (geometria, optyka ray tracer, rekonstrukcja pozycji), model
propagacji btedéw statystycznych i systematycznych - podejscie analityczne i Monte Carlo (Warszawa)



G.G. (IFD UW) Pozycjonowanie ILC/ILD, projekty LiCAS/RTRS, LUMI-CAL 3

LiCAS/RTRS: Niestety... I

e \Wspdtpraca nie bedzie kontynuowana z powodu radykalnej redukcji budzetu dla prac
nad ILC w UK (w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci). W wariancie optymistycznym
reaktywacja projektu w razie zmiany polityki STFC (Science and Technology Facilities
Council). Fragmenty dokumentéw STFC ( Delivery Plan) do roku 2011:

— "We will cease investment in the International Linear Collider. We do not see a
practicable path towards the realisation of this facility as currently conceived on a
reasonable timescale.”

"However, we will continue to invest in generic accelerator R&D that will be applicable
to future lepton colliders.”

e Skutkiem powyzszej decyzji (a takze korekty budzetu w DESY) projekt LiCAS/RTRS
nie zosatt zatwierdzony do realizacji w tunelu lasera na swobodnych elektronach XFEL
w DESY, ktéry to projekt miat stac sie jego " poligonem doswiadczalnym”

e Uniwersytet w Oxfordzie nawiazat wspotprace z instytutem metrologicznymy w Niem-
czech (Monachium) w celu industrializacji/komercjalizacji technologii FSI/LSM rozwi-
nietych przy projekcie LiCAS



G.G. (IFD UW) Pozycjonowanie ILC/ILD, projekty LiCAS/RTRS, LUMI-CAL 4

Il. Wspétpraca z IFJ-PAN Krakéw (projekt LUMI-CAL)
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Pierwsze wyniki: przewidywana precyzja rekonstrukcji pozycji i katéw
modutéw LUMI-CAL wzgledem rury akceleratora (8 INT, 4 EXT FSI lines
per LUMI-CAL module)

e doktadny pomiar $wietlnosci akceleratora ILC wymaga bardzo precyzyjnej znajomosci pozycji (i
jej monitorowania w czasie) detektora LUMI-CAL (rzedu kilkudziesieciu mikrondw)

e rozwaza sie budowe zintegrowanego optycznego systemu pozycjoinowania wspélnego dla wszyst-

kich " wewnetrznych” detektoréw (Micro-Vertex, LUMI-CAL, BEAM-CAL, itp.)
e wykorzystanie umiejetnosci zdobytych przy projekcie LiCAS/RTRS:

— optyczne metody pomiarowe, technologia FSI (testy laboratoryjne)

— oprogramowanie do symulacji precyzji (propagacja btedéw) i rekonstrukeji pozycji
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J.Ciborowski, G.Grzelak, P.Niezurawski, A.F.Zarnecki
e |IPJ

M.Adamus
« UL

P.tuzniak

Wspotpraca miedzynarodowa:
IReS Strasbourg, DESY Hamburg

Finansowanie:

« Testy na wigzce finansowane ze srodkow TA

« Dziatalnosc¢ biezgca finansowana w ramach Projektu
Specjalnego MNiISW (zwigzanego z projektem EUDET)

18.06.2010 Warszawa FiTAL
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Plany

* Uruchomienie i testy MAPSDigitization
W ramach MarlinReco/VTXDigi

« Symulacja dziatania detektora wierzchotka
typu MAPS b-taging, wptyw tla

» Udziat w testach detektorow prototypowych
wspotpraca z IReS w ramach AIDA

Gtowny problem: menpower...
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