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2011
• January  ~ Alignment for end of BT line

• Beam operation 

• East Japan great earthquake (11 Mar.)

• Test beam operation

• Recover,  Survey and Alignment ....

• Start OP for ATF (Oct)

• Alignment for EXT/FF (Nov)
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2012

• Survey for DR  and Septum (January)

• Alignment for BT [new design 2012] (February)

• Survey for DR  and EXT/FF  (April, May)

•

3

12年6月26日火曜日



contents

• Linac ( not yet surveyed this year )

• BT ( was aligned by a new design ) 

• DR (a result of a survey)

• EXT/FF ( also a result of a survey)

4

12年6月26日火曜日



ATF
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DR

BT

LINAC
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LINAC (Level)

　１mm

（Low）

Linac BT line

• after alignment
Red : cavity
Green :table reference

• 1 mm of Linac downstream 
parts were raised. 

• It tied downstream smoothly 
from the upper stream. 
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• After alignment (LaserTracker survey  in May 2011)

(Height)
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BT ruff-alignment (summer 2011)
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[ ID ]    Survey result in December by new BT design

LongitudinalTransverse Height

　１mm 　１mm 　0.5 mm

• Deviation of Magnets
      This picture is already shown last 
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BT alignment (Feb~March ’12)
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•  Longitudinal value has a 0.5mm FIT error for DR. 

• Change is seen by Z value. (DR) 

• Seasonal variation ??

[ ID ]    Alignment result in December by new BT design

LongitudinalTransverse Height

　１mm 　１mm 　0.5 mm
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• Deviation of Magnets
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• Longitudinal 　+/-　　0.27mm

                              RMS:  0.08mm 
• Transverse　+/-　　0.15mm

                           RMS: 0.05mm 

DR survey  • after alignment (september)
This picture is already shown last time.

Position (radian) Position (radian)

　0.4mm　0.2mm
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N S
W ARC E ARC N S

W ARC E ARC

Perpendicular to the beam               Along the beam
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　0.5mm

DR

• RED line:  alignment on September 2011

• Green line:  no alignment
shrunk in the survey in April from the SAD design. 

• DR reference POS. is area of SEPTUM
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• West area went up in winter?  • South area fell in spring?

DR survey  
• Vertical (Height)

Position Position 

　0.5mm
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N SW ARC E ARCBT N SW ARC E ARCBT

　0.5mm

before align.
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• Deviation of Magnets
This picture is already shown last time.

EXT/FF(survey) Dec. ’11
　y 　x

　１mm

[dx] [dy]

Y position [mm] ( December 2011)
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FF areaFF areaFF area

[Height]

　１mm

(≈Transverse) Qmag_RMS: 0.087mm (≈ Longitudinal) Qmag_RMS: 0.095mm (Height) Qmag_RMS: 0.165mm 
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(≈ Longitudinal) Qmag_RMS: 0.200mm 
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• Deviation of Magnets

EXT/FF(survey) May ’12
　y 　x

[dx] [dy]
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FF areaFF areaFF area

[Height]

　１mm 　１mm

(≈Transverse) Qmag_RMS: 0.153mm (Height) Qmag_RMS: 0.149mm 

　１mm

Y position [mm] ( May  2012)
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　0.1mrad

　0.1mrad　BEND

May ’12
Dec ’11

May ’12
Dec ’11

BEND gave priority to height over ROLL of the reference
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summary & next step

• BT & DR has a seasonal variation.   

• DR circumference was shrunk by about -3.4 mm (1/2012)
and recovered to -1.3 mm.(5/2012)   

• It seems that the seasonal variation of FF is not large.  

• Next step (in this summer)

• Detail survey for DR

• Survey and alignment  for LINAC
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おわり

• Thanks for your attention!
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• Circumference
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2.3　偏向電磁石間の距離
SMARTによる測量結果を用いて、偏向電磁石の基準点 B2間の距離の変化を調べた。 周長に相当するもの
として、 B2 間の距離の測定値と設計値の差の総和ΔC を算出した。同様に 6 角形間の総和も簡略な周長と
して、横軸を年月にして図 7 に示す。6角形間の距離や周長が、毎年夏にかけて延び 1 月に向かって縮んで
いくのがわかる。参考に茨城県水戸市の月平均気温を図 8 に示す。二つの図を比べると非常に似た形をして
いるのが判る。 従って、ダンピングリングは季節的な変化で膨張、伸縮していると考えられる。これを単純
に床コンクリートの熱膨張によるものとすると冬から夏にかけて約5 °Cの温度変化があったことに相当する。

3　まとめ
アクティブ架台上の電磁石の設置誤差は少なく、所定の位置に移動し、配線や配管を施したが誤差は移動前
とほとんど変わず、この 2年間でほとんど変化していない。架台ごとに見た場合、1998年 9月の設置誤差は
Y 方向に関しては 23 µm、X 方向に関しては 35 µm、Z方向に関しては 95 µm であるので許容範囲内である。
しかし、ダンピングリング全体を見ると、高さについては滑らかにはつながっているが長期的な変動も見ら
れ 1999年 2月の東西高低差は 0.6 mmである。また、周長にも変化があり、これは季節変動に見えて年間で
約 6 mm変化している。これらの原因は調査中である。
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LINAC (transverse)

　１mm

(South)

(North)

• after alignment
Red : cavity
Green :table reference

• did not move "L0."

• Roll  ≈ 0.2 mrad ( table )
Don’t move

• After alignment (LaserTracker survey  in May)

rf-gun
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