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宇宙はどうやって始まったのか
宇宙に終わりはあるのか
宇宙は何でできているのか
宇宙のしくみは何か

宇宙にどうして我々がいるのか
人類誕生以来の疑問
今や科学の力で迫れる



朝日TV 奇跡の地球物語





IPMUのために基金６億円を設立
ハーバード、ケンブリッジ、MIT、
シカゴ、スタンフォード等の仲間

2012年4月1日より冠研究所
カブリ数物連携宇宙研究機構

Kavli IPMU



文科省の支援は
あと４年で終わり
将来のために寄附を!

「日本発アインシュタイン」検索
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ビッグバン 暗黒時代
137億年

素粒子のスープ

地球誕生
ヒッグスが
凍り付く
一兆分の一秒

今の宇宙全体が
原子一個よりも
小さかった！
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見ることのできる
宇宙の果て
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ももの皮
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380,000km
=1.3光秒
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1.5億km

=8.3光分

E=mc2

1秒に50億kg軽くなって
エネルギーに変えている

燃料は水素
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決定的証拠
太陽の中の核融合でニュートリノができる
毎秒私たちの体を何十兆と通り抜ける

地下一キロの真っ暗闇で撮った

SuperKamiokande
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Proxima Centauri
4.2光年







何千億個の星



28,000光年

何千億個の星



1500光年
28,000光年



28,000光年



28,000光年

太陽系は毎秒220キロで
銀河の中を回る
何が引っ張っているのか？



銀河の本当の姿
10万光年

>100万光年

暗黒物質

星
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約45億年後に我々と衝突









衝突で銀河は
若返る



銀河団
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すばる望遠鏡

宇宙の物質の80%以上は原子でない！
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観測に基づいた銀河の３次元地図の中を飛行











132億光年先の銀河



暗黒時代
136億光年先



• 遠くの星や銀河は赤く
見える

• 近づく救急車: 高い音

• 離れる救急車: 低い音
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• 箱が曲がったりねじれた
り広がったりする

• 宇宙全体が大きくなる
• だんだん冷たくなる

• 昔はずっと小さく、熱い
ビッグバン！
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これ以上向こうは決して
見ることができない
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残り火



宇宙の果ての向こう
宇宙の始まり



暗黒物質は
生き別れの生みの母

暗黒物質なし 暗黒物質あり



マーチング・バンドでビッグ・バンを再現
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アトラス検出器





見えないものを
どうやって見つける？

• 実験室でビッグバンの
ようなエネルギーを出
して暗黒物質をつくっ
てやろう

• 何かが逃げている証拠
を探す

⇒暗黒物質か!?

4.8Gev EC
19.Gev HC
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• 電子と反物質の陽電子
をぶつける

• とんでもないハイテク
• ビームを15km加速
• ビームをナノメーター
まで小さくして、ちゃ
んとぶつける

• 暗黒物質の性質を精密
に測る

• 世界に一つ：日本？

リニアコライダー



夢

• 宇宙の観測
• 探す実験
• 作る実験
• 全部つじつまが合って初めて
⇒ 暗黒物質が何かわかる
⇒ 宇宙ができて百億分の一秒のころのことが
わかる

mass of the Dark Matter
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宇宙に満ちる
ヒッグス粒子





ヒッグス粒子発見？
2012.7.4

理論提案：1964

実験構想：1984

建設開始：2001



ヒッグス氏がATLAS実験
グループのリーダーを祝福

Fabiola Gianotti





• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー

• では「素粒子」である電
子の重さは？

• 電子に重さがないと光速
で飛ぶ。私達の体は10億
分の一秒でバラバラに！



• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー

• では「素粒子」である電
子の重さは？

• 電子に重さがないと光速
で飛ぶ。私達の体は10億
分の一秒でバラバラに！



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー

• では「素粒子」である電
子の重さは？

• 電子に重さがないと光速
で飛ぶ。私達の体は10億
分の一秒でバラバラに！



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー

• では「素粒子」である電
子の重さは？



E=mc2

• 「ものには重さがあるの
が当たり前」

• 重さはエネルギー？？
• 私達の重さはクォークの
運動エネルギー

• では「素粒子」である電
子の重さは？

• 電子に重さがないと光速
で飛ぶ。私達の体は10億
分の一秒でバラバラに！



宇宙に満ちるヒッグス粒子

• ヒッグス場が宇宙に満ちる
• 全ての素粒子を光速から遅らす
• でないと原子は存在できない!

• これも私たちの存在がかかる
• ヒッグスのお蔭で宇宙に秩序
• 一体なんだ？？

まだ調べ始めたばかり

58

宇宙のあらゆる場所，あなたの眼の前
にすら，「ヒッグス粒子」が満ちている
　素粒子物理学の標準モデルでは，もう一つ未発見の素粒子
の存在が予言されています。それが「ヒッグス粒子」です。

　標準モデルによると，宇宙空間のあらゆる場所，真空や物
質の内部にさえ，ヒッグス粒子が満ちていると言います＊。
魚が周囲に満ちている水の存在に気づかないであろうよう
に，ヒッグス粒子はあらゆる場所に満ちているため，私たち
はその存在に気づいていないのです。

　ヒッグス粒子は，あらゆる素粒子の「重さ（質量）」を生
みだす源だと考えられています。標準モデルによると，本来，
あらゆる素粒子は質量がゼロだと考えられているのです。質
量とは，「物体の動かしにくさ」（より正確には「加速のしに
くさ」）を意味します。質量の小さな（軽い）ピンポン球は，
小さな力でも，いきおいよく動かすことができます。しかし
質量の大きな（重い）砲丸は，大きな力を加えないと，いき
おいよく投げることはできません。

　ヒッグス粒子が空間に満ちているため，素粒子が動こうと
すると，ヒッグス粒子と衝突してしまうことがあります。こ
れを素粒子の質量，すなわち，動かしにくさの起源だと考え
るわけです。質量が大きい（重い）素粒子ほど，ヒッグス粒
子と頻

ひん
繁
ぱん
にぶつかることになります。

ヒッグス粒子がなかったら，私たちは存在できない
　一方，光子のような質量ゼロの素粒子は，ヒッグス粒子と
衝突しません。光が自然界の最高速度（光速，秒速約 30万
キロメートル）で進めるのは，このためです。

　逆にいえば，光子は真空中を光速以下で進むことはできま
せん。光子は，生まれた瞬間から光速で動きつづける運命な
のだといえます。ヒッグス粒子がなければ，私たちの体をつ
くっている電子などの素粒子も，光速で進んでしまい，その
場に留まっていられなくなります。物体の構造が保たれてい
るのは，真空にヒッグス粒子が満ちているおかげなのです。

59

●●●●
●●●

Part 2 素粒子論入門
ヒッグス粒子①

＊： 真空に満ちているのは「ヒッグス場」で，加速器を使ってヒッグス場から
たたき出される（次ページ参照）のが「ヒッグス粒子」と使い分ける方が，
より正確ですが，この記事では「ヒッグス粒子」で統一することにします。
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　ヒッグス粒子は，あらゆる素粒子の「重さ（質量）」を生
みだす源だと考えられています。標準モデルによると，本来，
あらゆる素粒子は質量がゼロだと考えられているのです。質
量とは，「物体の動かしにくさ」（より正確には「加速のしに
くさ」）を意味します。質量の小さな（軽い）ピンポン球は，
小さな力でも，いきおいよく動かすことができます。しかし
質量の大きな（重い）砲丸は，大きな力を加えないと，いき
おいよく投げることはできません。

　ヒッグス粒子が空間に満ちているため，素粒子が動こうと
すると，ヒッグス粒子と衝突してしまうことがあります。こ
れを素粒子の質量，すなわち，動かしにくさの起源だと考え
るわけです。質量が大きい（重い）素粒子ほど，ヒッグス粒
子と頻

ひん
繁
ぱん
にぶつかることになります。

ヒッグス粒子がなかったら，私たちは存在できない
　一方，光子のような質量ゼロの素粒子は，ヒッグス粒子と
衝突しません。光が自然界の最高速度（光速，秒速約 30万
キロメートル）で進めるのは，このためです。

　逆にいえば，光子は真空中を光速以下で進むことはできま
せん。光子は，生まれた瞬間から光速で動きつづける運命な
のだといえます。ヒッグス粒子がなければ，私たちの体をつ
くっている電子などの素粒子も，光速で進んでしまい，その
場に留まっていられなくなります。物体の構造が保たれてい
るのは，真空にヒッグス粒子が満ちているおかげなのです。
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Part 2 素粒子論入門
ヒッグス粒子①

＊： 真空に満ちているのは「ヒッグス場」で，加速器を使ってヒッグス場から
たたき出される（次ページ参照）のが「ヒッグス粒子」と使い分ける方が，
より正確ですが，この記事では「ヒッグス粒子」で統一することにします。
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放送予定

過去の関連する放送回

2010年9月13日（月）放送
ダークマター
2010年12月13日（月）放送
笑って考える！？イグ・ノーベル賞
2011年6月15日（水）放送
到来！パーソナルゲノム時代
2011年12月8日（木）放送
海底で発見！幻の軍船
2012年1月19日（木）放送
予測できなかった超巨大地震

宇宙の成り立ちに欠かせないものとして、半世紀近く前にその存在が予言されなが
ら、見つけることができなかった謎の素粒子「ヒッグス粒子」。日米欧などの国際的
な研究グループが、巨大な「加速器」と呼ばれる実験装置を使って探し続けた結果、
ついに、そのヒッグス粒子と見られる素粒子が見つかった。世界各国の科学者６千人
の力を結集した巨大実験は、どのように行われたのか。日本の科学者を中心に取材
し、“世紀の発見”までの知られざる舞台裏に迫る。

2012年7月18日（水）放送

　　 　　 村山　斉 さん
（東京大学数物連携宇宙研
究機構長）

出演者

国際  自然・科学 ジャンル
発見  宇宙  化学物質  メカニズ
ム 関連タグ

2012年7月19日（木）放送

Copyright NHK (Japan Broadcasting Corporation),All rights reserved. 無断転載・転用を禁じます。
NHKオンライン NHK における個人情報保護について NHK著作権保護 NHKオンライン利用上の注意

ヒッグス粒子“発見” ～巨大実験の舞台裏～

“富裕層”をねらえ　～富裕層ビジネス最前線～
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• ごつんと叩き出す
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• 見つかったのは本当にヒッグス粒子か？
• 一人だけか？
• 兄弟・親類・縁者がいるのか？
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宇宙誕生に迫る「加速器」、東北など誘致に熱 
ヒッグス粒子発見後にらむ、地域再生にも期待

　万物の質量の起源とされるヒッグス粒子が今年、欧州合同原子核研究機関（ＣＥＲＮ）で発見さ
れる可能性が高まってきた。ヒッグス粒子が見つかれば、素粒子の世界をうまく説明する「標準理
論」が裏付けられることになるが、宇宙の起源の謎を解くには入り口に立ったにすぎない。宇宙の
始まりは１種類の素粒子と１つの力で成り立っていたという究極の「超大統一理論」の検証に挑む
には、次世代の最先端加速器「国際リニアコライダー（ＩＬＣ）」が必要になる。ヒッグス粒子の
発見が目前に迫り、ＩＬＣを日本に誘致しようという動きが活発になってきた。

■ビッグバン直後の世界再現

　「（ＩＬＣを含めて）加速器研究は基礎研究だけでなく、医療
や材料開発など幅広い分野で利用され、日本の産業発展や国民の
生活を豊かにする上で大変重要なものと考えている」――。ヒッ
グス粒子の兆候が見つかったとＣＥＲＮが発表した２日後の昨年
12月15日、産学で構成する先端加速器科学技術推進協議会が主催
した「国際リニアコライダーと先端加速器の応用」と題したシン
ポジウムに姿を見せた野田佳彦首相はこう挨拶し、ＩＬＣの日本
誘致に前向きな姿勢を示した。

　ＩＬＣは長さ31～50キロメートルの長大なトンネルに線形加速
器を据え付けた素粒子の実験施設。トンネルの片側から電子を、反対側から陽電子を入れて、超電
導加速空洞という装置で光の速度まで加速してトンネル中央部で正面衝突させ、137億年前に起き
た宇宙誕生の瞬間であるビッグバン直後の世界を地上に再現する。電子と陽電子が衝突して発生す
る素粒子を検出器などで測定・分析して宇宙誕生の謎に迫る。

　ＣＥＲＮではＬＨＣ（大型ハドロン加速器）と呼ぶ円形の巨大加速器で陽子と陽子をぶつけて
ヒッグス粒子を探索している。陽子同士を衝突させると膨大な粒子が生じ、多くのヒッグス粒子と
見間違える現象が起こるため、存在しているとしても探し出すのがやっと。ヒッグス粒子の性質を
詳細に調べ、素粒子の個性に応じて質量を与えているかどうかを検証するにはＩＬＣが必要になる
という。

電子と陽電子を衝突させてビッグバン
直後の世界を地上に再現する様子（Ｇ
ＤＥ／高エネルギー加速器研究機構提
供）



• 電子と反物質の陽電子
をぶつける

• とんでもないハイテク
• ビームを15km加速
• ビームをナノメーター
まで小さくして、ちゃ
んとぶつける

• ヒッグス粒子の性質を
精密に測る

• 世界に一つ：日本？

リニアコライダー
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新粒子検証の加速器、国内にも誘致構想 九州や東北など 

　今の宇宙を創ったとされる役割を詳しく探る次の実験計画も2020年代の実現に向け、にわかに
脚光を浴びている。

　質量のもととされるヒッグス粒子が、素粒子ごとの質量をどう与えているかを検証するには国
際リニアコライダー（ＩＬＣ）と呼ばれる次世代の加速器が必要になる。

　ＩＬＣは長さ31キロメートル以上の地下トンネルに線形加速器を設置した素粒子実験施設。ト
ンネルの片側から電子、反対側から陽電子を入れて光の速度まで加速して中央部でぶつけ、ビッ
グバン直後の世界を再現。電子や陽電子は余分な反応が少なくノイズが減る。素粒子をじっくり
と調べやすい。

　研究者らによる国際共同設計チームが12月、技術設計報告書をまとめる。建設費は当初8000
億円弱とみられるが、最新の予算と候補地などが盛り込まれる見通し。

　建設地などは2015年以降に決まる計画で、完成は早くて20年代後半だ。建設は地震が起きて
も実験に支障が出ない強固な岩盤がある地域になる。

　候補地にはＣＥＲＮ郊外や米国のフェルミ研究所の郊外などもあがっている。日本の候補地に
は東北の北上山地と九州の背振山地の２カ所があがっている。高エネルギー加速器研究機構は近
く東北大学、九州大学と佐賀大学グループと連携し、両山地で掘削調査を始める。国の予算５億
円を使って今秋以降に実施。結果は来春公表する。

　福岡県、佐賀県、九州経済連合会、九州大学・佐賀大学ＩＬＣ推進会議は５日、ＩＬＣ研究所
を中核に据えた研究都市構想をまとめた。九州大学は４月から理学研究院に「素粒子・原子核研
究特区」を設け、ＩＬＣの地元研究教育機関としての体制を整えた。「今秋には人員など組織を
さらに強化する」（九州大学）

　北上山地への誘致を目指す岩手県奥州市は商工会議所など約40団体と「奥州市国際リニアコラ
イダー推進連絡協議会」を立ち上げた。

　東北経済連合会など産学官で構成する「東北加速器基礎科学研究会」は10日に総会を開き、東
北への誘致実現に推進組織への移行を審議する。

　今後、政府が正式に誘致を表明すれば、東北と九州での誘致合戦はさらに激化しそうだ。

【管理職の転職】次の転職で、年収1000万円以上を目指す方へ＜ビズリーチ＞
都市部マンションのキーワードは「職住接近」。その供給事情は？/住宅サーチ
【参加募集】無関心が最も危険。今流行のBYOD徹底解剖/日経電子版フォーラム
山手線田町駅徒歩8分×港区×再開発エリア至近に免震タワーレジデンス／双日
「あなたのお家、今いくら？」⇒60秒カンタン入力【不動産無料査定】ノムコム
石巻の子どもたちに届けた夢と希望【被災地支援のいま、ここ】日立ハイテク
新興国で事業を立ち上げるグローバルアントレプレナーの育成【BIZGate特集】
【参加無料】日経主催/グローバル化時代の勝組になるための企業戦略とは。
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ドル(円) 79.58-62 +0.27円安 11:16

ユーロ(円) 97.35-40 +0.05円安 11:16

長期金利(%) 0.785 +0.005 7/12 10:57

NY原油(ドル) 85.81 +1.90 7/11
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更なる統一へ
• 標準模型に16種類の素粒子
• ヒッグス：「17番目」
• 実は正確な数え方だと

• 物質粒子45種＋反物質
• 力の粒子12種

• 「素粒子」にしては多すぎ
ないか？

• 「大統一理論」で説明？
• 一つの力、３種の物質
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関連キーワード

宇宙の起源に迫る～超大統一理論の検証へ第一歩 

　欧州合同原子核研究機関（ＣＥＲＮ）の円形加速器ＬＨＣ（大型ハドロン衝突型加速器）で、
今夏にもヒッグス粒子が発見される可能性が高まっている。ヒッグス粒子は「物質になぜ質量が
あるのか」という現在の素粒子物理学の最重要課題を解くカギを握っている。ただ、ＣＥＲＮで
ヒッグス粒子が見つかっても、質量の起源であることを完全に証明するわけではない。国際リニ
アコライダー（ＩＬＣ）と呼ばれる次世代の加速器で、ヒッグス粒子の性質を詳しく調べること
が必要だ。ＩＬＣで質量起源としてのヒッグス粒子が存在することが証明されれば、宇宙や自然
は１つの“部品”でできているという超大統一理論の検証に向けた扉が開かれることになる。

　「早ければ、７月４日から豪州で開かれる国際会議で
ヒッグス粒子らしきものが発見されたと発表されるかもし
れない。質量の起源はヒッグス粒子と言い切るには、さら
に検証を進めなければならない」と高エネルギー加速器研
究機構（ＫＥＫ）の藤井恵介准教授は指摘する。

■ＬＨＣだけでは不十分

　ＣＥＲＮは一周約27キロメートルの円周加速器である
ＬＨＣで、陽子と陽子を衝突させてヒッグス粒子を見つけ
ようとしている。ただ、複数の素粒子からなる陽子がぶつ
かると、膨大な粒子が生じる。ワラの山から針を探すようなもので、ヒッグス粒子らしきものの
質量が一定の範囲のエネルギー領域にあることがわかっても、正体を突き止めるのは困難だ（素
粒子の質量はエネルギーで示す）。

　ヒッグス粒子の性質を細かく調べて、素粒子の個性に応じて質量を与えているかどうかを検証
し、質量の起源と断定するには、新たな加速器が必要になる。

　その有力候補として世界中の研究者が設計に取り組んで
いるのがＩＬＣだ。ＩＬＣは約30キロメートルのトンネ
ルの中に、直線状の線形加速器を据え付けた素粒子実験施
設。左右にはそれぞれ長さ約11キロメートルの線形加速
器があり、一方で電子、もう片方でプラスの電気を帯びた
陽電子を発生させて光速まで加速。ビームを髪の毛よりも
細く絞り込んで、トンネル中央部で衝突させた後、測定器

で素粒子反応を調べる。

    

CERN、ILC、藤井恵介、エネルギー、LHC、KEK

【管理職の転職】次の転職で、年収1000万円以上を目指す方へ＜ビズリーチ＞

検索結果一覧へ戻る

保存 印刷

ヒッグス粒子発見へ実験を続ける欧州合同原
子核研究機関（ＣＥＲＮ）の検出器＝ＣＥＲ
Ｎ提供

ＩＬＣの加速器のイメージ＝高エネルギー加
速器研究機構提供

保存 印刷

検索結果一覧へ戻る

天気 転職 住宅
出張  国内｜海外 日経の本 ショッピング

現在の使用率
84.2%
4090/4857万kW

12日の予想最大
82.8%
14～15時安定的

現在の使用率
87.2%
2241/2569万kW

12日の予想最大
88.4%
16～17時安定的

おすすめ情報

でんき予報

東京電力 11:25

関西電力 11:15

各社の予報はこちら

日経平均(円) 8,765.38 -85.62 7/12 *前引
日経平均プロフィル（銘柄一覧）

NYダウ(ドル) 12,604.53 -48.59 7/11 16:30

FTSE100 5,664.48 +0.41 7/11 16:35

ドル(円) 79.57-58 +0.26円安 11:19

ユーロ(円) 97.31-36 +0.01円安 11:19

長期金利(%) 0.785 +0.005 7/12 10:57

NY原油(ドル) 85.81 +1.90 7/11

 

再注目 低層マンションの魅力と課題
転職で年収800万円以上を目指す
ビジネスパーソンの学びをサポート
成功する男は腕時計にこだわっていた
旬のうまい魚が食べられる厳選の店
U2アダムの家政婦、３億円横領で懲役
ヒルトンがスイート半額キャンペーン
南アジアのビジネスを支える面の物流
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社会１

［有料会員限定］

関連キーワード

宇宙の謎解く次世代加速器、国際チームが設計書 ヒッグス粒子など研究 

　1000人を超す科学者らが参加する国際共同研究チームは15日、次世代加速器「国際リニアコ
ライダー（ＩＬＣ）」の設計書が完成したと発表した。質量の起源とされるヒッグス粒子などを
詳しく調べ、宇宙の起源をはじめ現代物理学が抱える謎の解明を目指す。2015年ごろをメドに各
国の合意を得て建設を始め、20年代半ば以降に完成させる計画だ。

　ＩＬＣはヒッグス粒子とみられる新粒子を発見した欧州合同原子核研究機関（ＣＥＲＮ）の加
速器「ＬＨＣ」に続く大型計画。建設期間は10年で、費用は来年１月にも決定する。

　地下のトンネルに全長約31キロメートルの直線状の加速器を建設する。電子と、プラスの電気
を帯びた陽電子をほぼ光の速さで正面衝突させ、宇宙誕生直後の世界を再現。衝突で生じる様々
な素粒子を検出器で詳しく調べる。

　日本では東北の北上山地と九州の脊振山地が候補地に挙がっている。米国、ロシアなどが誘致
に動いているが、科学者の間では日本を支持する声が多いという。

ヒッグス粒子、国際リニアコライダー、CERN

 

日本のイノベーションをリードする西日本の世界戦略が見えてきた＜日本IBM＞

社会１ 一覧

 揺れる英大衆紙　盗聴取材で批判
出生前診断、認定制に　学会が指針案
「妻は家庭守るべき」51％　内閣府調査
山田洋次監督の半世紀に及ぶ映画づくり紹介
宇宙の謎解く次世代加速器、国際チームが設計書
映画カサブランカのピアノ競売、5000万円で落札
仮設焼却炉が気仙沼で稼働　震災がれき処理本格化
規制委、原研機構理事長への再指導を検討　もんじゅ管理で不備
棋士とソフトの電王戦、３月から　日本将棋連盟
放射性セシウム基準値で出荷停止・解除の食品

ＮＥＷＳキャンパス実践編　就活の最前線、記者と語ろう

保存 印刷 リプリント

保存 印刷 リプリント

朝刊 [3:30] 夕刊 [15:30] プラスワン 地域経済
１面  社説  総合・政治  総合・経済  政界  国際  企業  予定・サーベイ  日曜に考える１
日曜に考える２  日曜に考える３  日曜に考える４  健康  サイエンス  美の美  読書１  読書２
詩歌・教養  文化事業  電子版特集  スポーツ  社会１  社会２  文化

定番記事一覧

日経電子版 Bizアカデミー 住宅 オフタイム レストラン ショッピング 有料会員 : 村山 斉様転職 日経BP

12月16日（日）付 キーワードや証券コードを入力
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• 宇宙の果てに迫れるようになった
• 暗黒物質、ヒッグス粒子は何だ?

• 最新テクノロジーを使って新しい観測実
• 宇宙の果ての向こうに加速器で迫る！
• きっとこれからも驚きが一杯
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宇宙の謎

研究者


